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THEMEN

» Mantelrohrverbindung

» Ablauf einer Montage/Nachdammung
» Aufbau der Muffensysteme

» Montagebedingungen

» Prifungsmoglichkeiten

» Dokumentation

» Schaden und deren Ursache
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QUALITAT BRAUCHT QUALIFIKATION...
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... bei der

» Planung

» Produktauswahl
» \erarbeitung

> Uberwachung

ExpertenForum Fernwdarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 5



e &

WAS IST EINE MANTELROHRVERBINDUNG UND WELCHE
FUNKTION HAT SIE?

» Verbindung der Mantelrohrenden von mindestens zwei KMR-
Systembauteilen mittels eines entsprechenden Muffen-/ bzw.
Abdichtungssystems mit gedammten Muffenholraum

» Dauerhafte Abdichtung gegenliber Wassereinbruch von auf8en nach
innen unter Berlcksichtigung zahlreicher Bedingungen (z. B.
Bodenbeschaffenheit, Uberdeckung, geographische Lage,
Klima/AuRentemperaturen, Betriebstemperatur des Mediumrohrs)

Erst aus einem Muffensystem wird durch die Nachdammung eine
Mantelohrverbindung!
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ABLAUF EINER MONTAGE

ExpertenForum Fernwdarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 7



BFW

of®

EINBLICKE
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EINBLICKE
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EINBLICKE
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EINBLICKE

STURM
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s¢7 05, 07
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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AUFBAU DER MUFFENSYSTEME
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UNTERSCHEIDUNG VON MUFFENSYSTEMEN

» stoffschliissige Muffensysteme
* Abdichtung mittels PE-Schweillung / Schweissmuffensysteme

* Abdichtung mittels Schmelzklebestoff / Schrumpfmuffen-
systeme

» kraftschliissige Muffensysteme

* Abdichtung mittels flachiger / Klemm- bzw. Schalenmuffen-
systeme

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 14
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UBERBLICK PE - SCHWEISSMUFFEN

1. PE-Schrumpfschweissmuffe mittels HM — Schweissverfahren

2. PE-Schweissmantelmuffe/Plattenmuffe mittels HM-
Schweissverfahren

3. PE-Schrumpfschweissmuffe mittels Induktions-
schweissverfahren
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1. PE-SCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS HM-
SCHWEISSVERFAHREN

149 ki

Entliftungsstopfen

= S R 1 — ot
Prozessorgesteuerte lose Kupfer-Helzleiter

Unvernetzte Abschrumpimuffe
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN

Fotos/Quelle: STURM Isotech
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN

; e

b ]

Fotos/Quelle: STURM lsotech
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3. PE-SCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS INDUKTIONS-
SCHWEISSVERFAHREN
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UBERBLICK PE - SCHRUMPFMUFFEN

1. PE-Schrumpfmuffe unvernetzt

2. PE-X-Schrumpfmuffe vernetzt
* In Ausfihrung AvD (Abdichtung vor Dammung)

3. PE-X-Schrumpfmuffe vernetzt
* In Ausfiihrung AnD (Abdichtung nach Dammung)

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 21
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1. PE-SCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT

Unvermnetzte
Abschrumpfmuffe

Foto/Quelle: Isoplus Fernwarmetechnik GmbH Foto/Quelle: GermanPipe
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1. PE-SCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT

Foto/Quelle: STURM lIsotech
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PE-SCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT ALS

MONTAGEFORMTEIL
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

STURM

ISOTECH

CSC Canusa SuperCase

One-piece heat shrinkable casing for foam-in-place pre-insulated pipes

type CSC-XP™

Fused ends of the casing

Foto/Quelle: Canusa
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

Fotos/Quelle: STURM Isotech
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

w‘.ym.e‘c ey

Fotos/Quelle: STURM lsotech
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)

> -
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG))
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDIC

HTUNG NACH DAMMUNG)

il =

L

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT DRITTER DICHTSTUFE
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT VORWARMUNG DES MEDIUMROHRES/DN500-630MM
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT VORWARMUNG DES MEDIUMROHRES/DN300-450MM

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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VORTEILE UND NACHTEILE SCHRUMPFMUFFEN

PE-Schrumpfmuffe PE-Schrumpfmuffe PE-Schrumpfmuffe
unvernetzt vernetzt AvD vernetzt AnD
angemessen mechanisch u. thermisch belastbar ‘ v | v | v
greringer Maschinen-u. Gerateaufwand ‘ v | v | x
Bauldngen sehr variabel ‘ v | e | e
keine Vorschrumpfung/Sonneneinstrahlung ‘ x | v | v
stabile Schrumpfspannung ‘ x | v | v
hohe Ringschlussfestigkeit ‘ x | v | v
Entfall der Entliftungs- u.Einschweiss Stopfen ‘ x | x | v
"3 - fach" Abdichtung mdglich ‘ x | x | v
als Montagemuffe einsetzbar v x x
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KRAFTSCHLUSSIGE MUFFENSYSTEME ABDICHTUNG Z.B.
MITTELS FLACHIGER PRESSUNG Z.B. AUF EIN
DICHTUNGSBAND

» GFK Muffe, Blechmantelmuffe

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 38
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KRAFTSCHLUSSIGE MUFFENSYSTEME ABDICHTUNG Z.B.
MITTELS FLACHIGER PRESSUNG Z.B. AUF EIN
DICHTUNGSBAND
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TIEFBAU — RICHTLINIEN UND ABMESSUNGEN

VVVVY V

Y

Tiefbauarbeiten sind nach den allgemeinen giiltigen Richtlinien und Normen
auszufuhren:

BGV C 22 (Unfallverhittungsvorschrift Bauarbeiten)
Richtlinie des Arbeitsblattes AGFW FW 401 — Teil 12
DIN 18300

DIN EN 805

DIN 4124

Einhaltung der Vorgaben der statischen Berechnung ersichtlich im Verlegeplan

Entwasserung und Freihaltung der Rohrgraber wahrend der gesamten
Arbeiten

Verflllung des Rohrgrabens nach DIN 18300

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. a1



BFW

of®
ROHRLEITUNGSBAU (1/2)

» Mit Rohrleitungsbauarbeiten sind nur Unternehmen zu beauftragen, die ihre
fachliche Eignung nach FW 601 nachgewiesen haben und im Besitz eines
glltigen Zertifikates sind.

» Prifung der Verlegeplane mit den 6rtlichen Begebenheiten
» normgerechte Lagerung der Materialien
» Bereitstellung der erforderlichen Materialien fiir die Muffenmontage

» fachgerechte und qualitdtsgerechte Verlegung der KMR Systembauteile

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 12
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ROHRLEITUNGSBAU (2/2)

» Sicherstellung der Einhaltung der Verlegerichtlinien
» Einhaltung Rohrabstdande fiir Muffen- und Dehnpolstermontage
» rechtzeitiger und fachlich korrekter Abruf der Montageleistungen

» vorab Angabe von Sonderbauteilen (Montageformteilen)

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 43
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MUFFENMONTAGE

» Mit der Muffenmontage sind nur Unternehmen zu beauftragen, die ihre
fachliche Eignung nach FW 605 nachweisen konnen und im Besitz eines
glltigen Zertifikates sind.

» Monteure, die die Muffenmontage durchfiihren, haben sich nach den
Richtlinien AGFW Arbeitsblatt FW 603 sowie DVS 2212-4 ausbilden und
zertifizieren zu lassen und nehmen regelmalRig an den
Wiederholungspriifungen teil.

* Hinweis zu Qualifikationsnachweisen:
Die Ausweise sind vom Monteur wahrend der Arbeiten mitzufihren und auf

Verlangen jederzeit vorzulegen!

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. a4
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Foto/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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TECHNISCHE AUSSTATTUNG

= _,TURM

o KG
e recH Gt & Co N
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QUALIFIKATIONSNACHWEISE
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MONTAGE-ORDNER
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ZERSTORENDE PRUFUNG WAHREND DER MONTAGE

,;
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DOKUMENTATION
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BILDHAFTE DOKUMENTATION
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AUFZEICHNUNGEN/MUFFENPROTOKOLLE

STURM

ISOTECH

Leistungsbericht —~
Muffenprotokoll s I URM
zu Lei: it Nr. 08,420
Projsks Bemsliummmse_ 4501084270/22472 ISOTECH hotee
Aufragrummer 142000899
FundeFirma  LEW Netz Wellsturg Nr. 08,420
Ansprechpartner Hr.Salig
Swalle Hinterm Hagen 13 Mortser/s  LEdeleny,L.Djuric
on Wallsburg i SauzmatieWollsburg 21223 U7 30 Lol i Woltsouro st st ot
Baumsiie Wollsburg, Wendschott Aokt Baustalle Wollsburg 22278 Un 14 -30 T it
Wenden Sr. 10a-10d FW-Ha Artshrtinkm 10 Rickfahrtinkm 10 Wialfsburg, Wendschott
Bauabschnitt
KMR-System [Eince!  [¥] Doppek PUR-Schiumung []Hond [ Maschine Muffe [f]umvemett [Jachweit [Juernatz WWercion St 16a-d FW-Ha
Alarmsystem/Oberwachung [rnordisch  [lsotronic  EIBRANDES [JHDW  [Clohrs Oanz (O]
= Sy Witterungsbedingun,
Mersgerie (AR R Rt N M PR O ey P 1 125 ok ok [Unvernetzle Muien
Pipa Check v mal100 Mol 1510hm Slyctan Hfwa e
~ — Urngabung 7 8 140 ok ok [nwernetzte Mufien
[ mz[1oo mop 1510hm i or 687 S
extreme Witterungs-
bedingungen O4= [COnein
; | Dehmpotser in Meeer|
§ i3 Dotz
[t Lamiwe:
e || B RHIRIRALLE STeD
<8 % i‘ | ¥ . w0 |-se 120
126 afroe 1 “M wleasfi o7
140 glioe B mvemwehk | cleeefie | |m]
o 0
2 &
E] [m]
[ &
[ O
s O
2 [&]
264N P O
Sonstige Artilel Arza | Maritags | Lintarumg | Sonstige
vernatzt Dicht.Band DA 125/5em |22 = ol 1 Mabra uand
Vernetzt Dicht.Band DA140/Scm |16 (=] ] Baugrube mehrmals ausgepumpt,
[ L1 | sehr stark verschmutzie Muffen und KMR-Sobr gereicht,
) O o i komplett untar Wasser gestanden.
Massdose Sief | ] i 2
Anschiusdosa si] [0 =]
Kabdosze sl [ [}
Erdkabelin Meter [JNYY m|l O o
iten, iten/ der Mi
— im Kundenauftrag war/en titig
Fackboalt [am U [beUhr Jgesemt i oo o g i
Obsrmontsur P1-22,02, 3 B0 #1 [m T
Fachmanteur 21 O : B0 #
el G202 Ll lich fior die AbfzBoresorgung
Masstachnik : [Estuimisotech [ der Aufiraggeser

22,02.2023 E.T sirol
Patium, Untarscheft Kunde. Diatum, Unterschift Monty Fihrer, STTeblr, Moresur

STURM Izotech GmbH & Co.KG  +  Telefon +49 5361 5937730+ i s vde ¢ STURMsotech GmbH & Co. KG  +  Telefon +49 53618937730 « i chde o+ chde
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CHECKLISTE ZUR OBJEKTAUFNAHME UND
GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG

CHECKLISTE STURM

al 4 ISOTECH GmbH & Co. KG

STURM

ISOTECH

STURM

ISOTECH GmbH & Co. KG

3. Gefdhrdung/en
Hunde i st eine i itig geforderte PSA Oja O nein
Bauvorhaben/ort Wers o, welche?
B Wurden Verlegesichtlinien singehalten? Oja O nein
Objektauinahme, Protokollierung durch ST Warm i, woeteire CotrmmaEmame
Ersthelfer vor Or - N
Grabenbau und Griben nach UVV O nein
Anzahl Morteure N
Wenn nein, welche GegenmaBnahme;/n?
Sanitareinrichtungen vorhanden
Rohrgraben wasser undjoder steinfrei? Oja O nein
Sonstige Bemerkun:
= o Wenn nein, welche GegenmaBnahme/n?
Arbeiten unter Abdeckung und/ oder Lasten? Oja O nein
b al
Weenn ja, welche?
Miisse, Kilte, Temperauren—. Temperatur__"C o# oW & oM oR
Besteht . i ? Oja O nein
Bemerkung
- Wenn ja, weiche Gegenmalinahme/n?
Gegenmatinahme/n falls exforderiich © Schirm ozt © Einhausung kemplett
- Absturzsicherung vorhanden bei offenen Schachten oder Kanale? Oja ©nein
. Wenn nein, welche GegenmaBnahme;
b/ s wh Sind Gefohrenmessungen (2. B. in Schichten] vorgesehen? Oja O nein
T Wenn nein, welche GegenmaBinshme/n?
o Wenn ja, was genau und durch wen?
Gegenmatinsmen fals srfordedich Gefahr durch Fremdleitungen im Arbeitsbereich? Oja Gnein
Beleuchtungeverhltnisse Wenn ja, welche Gegenmafinahme;/n?
Bemerkung Gefahr durch betricbsfremde Gefahrstoffe? Oja O nein
Gegenmatiname/n fals erforderlich Wenn ja, welche? GegenmaBinshme/n?
enger Arbeitsraum [Graben, Schachte, stc.) Brandiasten in der Nihe? oja Onein
Bemerkung Wenn ja, weiche Gegenmalinahme/n?
GegenmoBinahme/n falls erforderiich Gefahr durch mit ai Oja ©nein
Wenn ja, welche Gegenmafinahme;/n?
2. Organisatorischer Zustand
st cine Vor-Ort-Einweisung erfolgt? Oja Onein N ———
Wenn nein, weiche Gegenmalinahme/n?
bgesper i O nein
Wenn nein, weiche Gegenmalinahme/n?
Sind ige a ar Oja O nein
Wenn nein, welche Gegenmalinshme/n?
Gibt s Besonderheiten zu berichsichtigen? Oja O nein
Wenn ja. welche?
Datum, Uneerschrift Morteur [protakolliert durch]
TURM lsstesh Gk £ Co. G -Bererwale 21k » D344 Wallsours. SFfibrung: s - - . STURM oot Gt & o S ~ Bt 21 38446 Wikisburg - Geachifisfbrumgs S
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A | D F G H I 1 K M N o P
1 |Sensortyp:NiCr
2 |PipeCheck plus Ser.Nr.:SIT01 voll
3 |Messpunkt Datum Zeit Iso Rohranleger MH Ux Loop Lange Fuhlerader Rohrkontakt GPS Lat/Lon H-Pre Infotext
4| 1 21.04.2021 10:07 33.333MOhm MH14 0.267V 0.623kChm  107m 5.80hm/m 40hm 1 50.8018646,6 N,E 2.10
5 2/ 10.05.2021 17:15 3.985MOhm MH11 -0.744v 7.491kOhm  1292m 5.80hm/m 30hm 152.2121582,5N,E "1.44
6 3 10.05.2021 17:17 7.160MOhm MH11 -0.190v unterbroche "---' 5.80hm/m 40hm 1/52.2121582,5N,E "1.44
7 4 10.05.2021 17:18 >100.000MChm MHO 3.688V 0.468kChm  81m 5.80hm/m 50hm 152.2121506,9N,E "1.44
8 ' 5 10.05.2021 17:19 >100.000MChm MHO 3.651V 0.457kChm | 79m 5.80hm/m 50hm 1/52.2121506,9 N,E "1.44
g 6 10.05.2021 17:37 »100.000MChm MHO B8.473V 1.196kOhm  206m 5.80hm/m 50hm 152.2141533,9N,E 0.94
10 ' 7/ 10.05.2021 17:41 98.810MOhm MHO 3.532v 1.195kOhm  206m 5.80hm/m 50hm 152.2141685,9N,E ".14
n & 10.05.2021 17:41 98.810MOhm MHO 3.532v 1.195kOhm  206m 5.80hm/m 50hm 152.2141685,9N,E 0.94
12 I 9/ 10.05.2021 17:44 >100.000MChm MHO 3.239v 7.496kOhm  1292m 5.80hm/m  40hm 152.2141533,9N,E ".14
13 10 10.05.2021 17:45 16.830MOhm MH12 -0.952v unterbroche '---' 5.80hm/m 50hm 152.2141533,9N,E 1.04
14| 11| 10.05.2021 17:55 >100.000MChm MHO -0.490v unterbroche "--- 5.80hm/m 50hm 152.2141685,9N,E 1.04
15 ! 12, 11.05.2021 08:34 5.914MChm MH11 -0.427v 0.245kChm  42m 5.80hm/m  40hm 150.8018379,6 N,E .20
16 | 13| 11.05.2021 08:47 »100.000MChm MHO -2.373V 0.361kChm  62m 5.80hm/m 50hm 150.8019142,6 N,E 110
17| 14 11.05.2021 09:09 »100.000MOhm MHO -3.398V 0.476kChm | 82m 5.80hm/m 40hm 0/50.8021965,6 N,E 95.00
18 ! 15/ 11.05.2021 09:42 >100.000MOhm MHO -1.214v 0.007kChm  1m 5.80hm/m 40hm 050.8021965,6 N,E 95.00
19 16 11.05.2021 09:43 »100.000MChm MHO -1.214v 0.007kChm  1m 5.80hm/m  40hm 0/50.8021965,6 N,E 99.00
20| 17 11.05.2021 10:00 >100.000MOhm MHO -0.688v 0.029kChm 5m 5.80hm/m  40hm 150.8022308,6 N,E "1.80
21 18 11.05.2021 10:01 >100.000MOhm MHO -0.688V 0.023kChm  5m 5.80hm/m  40hm 150.8023605,6 N,E "1.80
22| 19 11.05.2021 10:23 >100.000MOhm MHO -0.126V 0.162kChm  28m 5.80hm/m  40hm 0/50.8024902,6 N,E 99.00
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SCHADEN UND DEREN URSACHEN
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FEHLERHAFTE PUR-SCHAUMUNG

Foto/Quelle: STURM lIsotech
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FEHLENDER PUR-SCHAUM
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WERKFEHLER
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LUNKERBILDUNG

Foto/Quelle: STURM Isotech

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 83



BFW

Jo

VERLUST DES VERBUNDMANTELS
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FEHLERHAFTE PUR-SCHAUMUNG

ExpertenForum Fernwarme — BFW, Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 85



BFW

Qo

FEHLERHAFTE PE-SCHWEISSUNG

Foto/Quelle: STURM Isotech
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FEHLERHAFTE PE-SCHWEISSUNG

STURM

ISOTECH

Foto/Quelle: STURM Isotech
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NOCH FRAGEN?

Oliver Vollmann
STURM Isotech GmbH & Co. KG, Wolfsburg

Telefon +49 5361 893773-0
Mobil +49 160 96236822
oliver.vollmann@sturm-isotech.de
www.sturm-isotech.de
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