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Gefahren... - BG BAU
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...und manchmal hat man kein Gluck

Graben ca. 2,6 m tief, Erdboden ca. 0,4 m tief gefroren, Einsturz der rechten
Grabenwand auf ca. 6 m Lange, 1 Toter und 1 Schwerverletzter
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o
Naturliches Gleichgewicht des Bodens v BG BAU
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@
Storung des naturlichen Gleichgewichts w BG BAU
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& BG BAU

Storung des Gleichgewichtes
durch ,,Ausheben“ von Boden D l l l
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Vorschriften und Regeln

¥ BG BAU

Brrufsgennssenschaft
der Bauwirschalt

DGUY Vorschrift 38

Unfallverhiitungsverschift

Bauarbeiten

Ghltig ab 1. Agril 2020

Nrvem ber 2012

Baugruben und Graben
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J
¥ BG BAU
Borulsgenossenschaft
der Baunirischalt

DGUV Vorschrift 1

chrift
r Privention

Nevember 2013
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Vorschrift g BG BAU

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei Arbeiten an und vor
Erd- und Felswanden sowie in Baugruben, Graben und Bohrungen die
Erd- und Felswande so abgebdscht, verbaut oder anderweitig
gesichert sind, dass sie wahrend der einzelnen Bauzustande
standsicher sind und Versicherte nicht durch Abrutschen oder
Herabfallen von Massen gefahrdet werden.

(DGUV Vorschrift 38 ,Bauarbeiten™)
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O
Vorschriftenhinweis  BG BAU

Anforderungen an die Standsicherheit:

DIN 4124 ,, Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten®

DGUV Regel ,Bauarbeiten®

25.10.2023
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@
Wiederherstellung des Gleichgewichts ¥ BG BAU

durch Boschung
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Wiederherstellung des Gleichgewichts

durch Verbau

IIHIIII[IIIIIIIIIIIII!IlIII!IIlIIlIIIII!IIIIF? ?IIIIIIIIIIIIII|I|IIIIIII|IIII|I||IIIIIII||1|II

ES

T

Baugruben und Graben 25.10.2023




< BG BAU

Ohne Nachweis durfen die folgenden Boschungswinkel nicht
uberschritten werden:

Nicht bindiger oder weicher bindiger Boden ﬁﬁ<

(z.B., Sand, Kies, Gesteinsschotter, weicher Ton)

Boschungswinkel

Mindestens steifer bindiger Boden
(z.B. Lehm, Mergel, Ton)

Fels
nur gesunder, nicht gebracher Fels

(ohne Verwitterung, ohne in die Baugrube
einfallende Schichtung)
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O
Boschungswinkel " BG BAU

Die genannten Boschungswinkel (DIN 4124) gelten nicht, wenn
ungunstige Gegebenheiten oder Einflusse die Standsicherheit
gefahrden, wie:

@ Storungen des Bodengefuges
(Klufte , Verwerfungen, zur Einschnittsohle hin einfallende
Schichtungen)

@ Verfullungen oder Aufschuttungen

(z.B. im Bereich bestehender Versorgungsleitungen)

@ Erhebliche Anteile an Seeton, Beckenschluff, organischen
Bestandteilen im Fall eines weichen bindigen Bodens

@ Grundwassereinfluss im Feinsand oder Schiluffboden
(offene Wasserhaltung, Grundwasserabsenkung, Schichtenwasser)
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< BG BAU

Boschungswinkel

Die genannten Boschungswinkel (DIN 4124) gelten nicht, wenn
ungunstige Gegebenheiten oder Einflusse die Standsicherheit

gefahrden, wie:

@ Austrocknen nichtbindiger Boden
(Verlust der Kapillarkohasion)

@ nicht entwasserter, zum FlieRen neigender Boden

@ starke Erschutterungen
(Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten, Sprengungen)

< In diesen Fallen ist die Standsicherheit nachzuweisen, oder
die Wandhohe bzw. der Boschungswinkel sind zu verringern,
wenn dies nach vorliegenden Erfahrungen zuverlassig

festgelegt werden kann
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@
Standsicherheit des Bodens v BG BAU

Einflusse auf die Standsicherheit des Bodens
durch benachbarte Leitungen
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gestorte Bodenzone
(alter Rohrleitungsgraben)

absturzende/abrutschende
Bodenmassen
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@
Standsicherheit des Bodens v BG BAU

Einflusse auf die Standsicherheit des Bodens
durch benachbarte Leitungen
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gestorte Bodenzone
(alter Rohrleitungsgraben)

absturzende/abrutschende
Bodenmassen
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@
Standsicherheit des Bodens v BG BAU

Einflusse auf die Standsicherheit des Bodens
durch benachbarte Leitungen
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gestorte Bodenzone
(alter Rohrleitungsgraben)

absturzende/abrutschende
Bodenmassen
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Umsturz Mauer, Grundbruch
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O
Standsicherheitsnachweis " BG BAU

Die Standsicherheit geboschter Wande ist... nach DIN 4084
nachzuweisen, wenn

@ die Boschungswinkel nach DIN 4124 (45°, 60°,80°) iiberschritten werden,
wobei ein Winkel von mehr als
- 80° bei nicht bindigen und bindigen Boden
- 90° bei Fels
nicht zulassig ist

@ eine Boschung mehr als 5 m hoch ist

@ die Standsicherheit von Gebauden, Leitungen, anderen baulichen
Anlagen oder Verkehrsflachen gefahrdet werden kann

@ ungiinstige Gegebenheiten oder Einfliisse die Standsicherheit gefahrden
und die zulassige Wandhohe bzw. der Boschungswinkel nicht nach
Erfahrung zuverlassig festgelegt werden konnen

@ Die zulassigen Abstande von Fahrzeugen und Baugeraten zur
Boschungskante nicht eingehalten werden

Baugruben und Graben 25.10.2023




Graben und Baugruben bis 1,25 m Tiefe

den
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Diese Losung ist nur zulassig, wenn
@ Fahrzeuge und Baugerate die zulassigen Abstande zur Boschungskante einhalten
keine ungunstigen Gegebenheiten oder Einfliisse vorliegen
keine baulichen Anlagen gefahrdet werden
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Graben und Baugruben bis 1,75 m Tiefe

<+« 0,5m <+ >0,6m
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Diese Losung ist nur zulassig, in mindestens steifen, bindigen Boden, wenn
Fahrzeuge und Baugerate die zulassigen Abstande zur Boschungskante einhalten
keine ungiinstigen Gegebenheiten oder Einfllisse vorliegen

keine baulichen Anlagen gefahrdet werden
die Gelandeoberflache nicht steiler als 1:10 ansteigt

Baugruben und Graben 25.10.2023
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O
Graben und Baugruben bis 1,75 m Tiefe v BG BAU
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Diese Losung ist nur zulassig, in mindestens steifen, bindigen Boden, wenn

Fahrzeuge und Baugerate die zulassigen Abstande zur Boschungskante einhalten
keine ungunstigen Gegebenheiten oder Einflisse vorliegen

keine baulichen Anlagen gefahrdet werden

die Gelandeoberflache nicht steiler als 1:10 ansteigt
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Mindestabstande von Fahrzeugen und
Baugruben und Graben

Baugeraten zu Boschungskanten




Mindestabstande von Fahrzeugen und

Baugeraten g BG BAU

az21mfur -Baugerate bis 12t
- Fahrzeuge, die die Achslasten nach § 34 StVZO einhalten
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Mindestabstande von Fahrzeugen und

Baugeraten g BG BAU

az22mfur -Baugerate uber 12t bis 40t
- Fahrzeuge, die die Achslasten nach § 34 StVZO uberschreiten
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Mindestabstiande von Fahrzeugen und g BG BAU

Baugeraten

Abstande fur Baumaschinen und Baugerate
von mehr als 12 t bis 18 t Gesamtgewicht
fur geboschte Graben bis 1,75 m Tiefe

> \
a21,25 HI a>0,60m
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Mindestabstande von Fahrzeugen und
< BG BAU

Baugeraten

Abstande fur Baumaschinen und Baugerate von mehr
als 12 t bis 18 t Gesamtgewicht fiir Graben bis 1,75 m Tiefe
und festem StraRenoberbau

fester StraRenoberbau
- mind.15¢cm di_ck

{—=—| fester StraBenoberbau
f “mind. 15 cm dick

T<1,75m
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Mindestabstande von Fahrzeugen und g BG BAU

Baugeraten

Abstande fur Baumaschinen und Baugerate
von mehr als 12 t bis 18 t Gesamtgewicht
fur Graben bis 1,25 m Tiefe

t<1,25m
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Umsturz Teleskopstapler
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O
Kranumsturz aufgrund eines Grundbruches v BG BAU
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Mindestabstande von Fahrzeugen u. Baumaschinen
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Grabenverbau v BG BAU
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O
Verbau — Allgemeine Anforderungen v BG BAU

« Statische Berechnungen anfertigen
(Ausnahmen: Regelausflihrung des waagr. oder senkr. Verbaus)

e die Standsicherheit muss in allen Bau- und Ruckbauzustanden
sichergestellt sein

« Einbringen von oben nach unten der Ausschachtung folgend
» Beginn des Einbringens spatestens nach 1,25 m Tiefe
* Dicht und luckenlos

 Grabentiefe < 2,0 m: Verbauhohe von der Sohle bis mind. 5 cm uber Gelande
Grabentiefe > 2,0 m: Verbauhohe von der Sohle bis mind. 10 cm uber Gelande

* Verfullen von Hohlraumen hinter dem Verbau
* Holzbohlen Mindestdicke in der Regel 5 cm
* Rundholzsteifen min. Guteklasse Il ; Mindestdurchmesser 10 cm

« ,Stéhlerne Kanalstreben miissen den ,Grundsétzen fir die Priifung von Aussteifungs- mitteln
im Leitungsgrabenbau® entsprechen® - DIN 13331 Grabenverbaugerate
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@)
Grabenverbau v BG BAU

Grabenverbaugerate
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Verbau — Alilgemeine Anforderungen

Ausnahme g BG BAU

> 0,05 m bzw. 0,10 m

mindestens steifer, bindiger EERERREEEERRERERE

—q la—IIIIIlIIIIIIIIIIlI]I
Boden [

Bauzustand, der in wenigen Tagen
beendet ist

keine ungunstigen Gegebenheiten
oder Einflusse

kein Erddruck aus Bauwerks-
lasten
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0,50 m

Weitergehende Ausnahmen sind
zulassig, wenn die Standsicherheit R
nachgewiesen wird.
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@
Unfallschwerpunkt Grabenverbaugerit  BG BAU

Erdwande sind vollflachig zu verbauen

Baugruben und Graben 25.10.2023




die Losung... g BG BAU
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@)
Verbaulidnge - Stirnwand ¥ BG BAU

Verbau 1 m Uberstand am Rohranfang und am Rohrende,
Stirnseite verbauen wenn Graben tiefer als 1,75 m und breiter
als 1,25 m in steifem bindigen Boden.

Stirnseite ist durch Verbau zu sichern
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(z.B. mit einer Stahlplatte)
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Stirnseite
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Waagerechter Verbau
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< BG BAU

Grabenverbau- Absturzsicherung

Baugruben und Graben 25.10.2023




Arbeitsraumbreite, hier Mindestgrabenbreite

DIN 4124

Baugruben und Graben

DIN EN 1610

aber: Detailregelungen
auch far Abwasser
nur in DIN 4124

25.10.2023



@
Arbeitsraumbreite, hier Mindestgrabenbreite v BG BAU

Lichte Mindestbreite fur Graben mit Arbeitsraum in
Abhangigkeit vom auBeren Leitungs- bzw. Rohrschaftdurchmesser

(Tabelle gilt nicht fur Abwasserkanale und -leitungen nach DIN EN 1610)

. _ Lichte Mindestbreite b

Aulderer Leitungs- m

bzw. Rohrschaft- )

Durchmesser OD Verbauter Graben Geboschter Graben

m Regelfall Umsteifung R < 60° R > 60°

bis 0,40 OD + 0,40 OD + 0,70 OD + 0,40

uber 0,40 bis 0,80 oD + 0,70

uber 0,80 bis 1,40 OD + 0,85 OD + 0,40 OD + 0,70
uber 1,40 oD + 1,00

Tabelle 6 der DIN 4124

Baugruben und Graben 25.10.2023




Arbeitsraumbreite und Mindestgrabenbreite
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@
Verkehrswege, hier lastfreier Streifen v BG BAU
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@)
Verkehrswege, hier Einstiege und Uberginge  BG BAU

+—> 1,25 m —»

v

Treppenturm oder Leiter

>080m —
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@
Verkehrswege, hier Einstieg mit Leiter v BG BAU

A
AR

L Das Ubersteigen von
der Leiter ist gefahrlich! Gebrauchsanleitung
Darum Leiter sichern der Leiter beachten!
und Festhaltemdglichkeit
schaffen. x x
Arbeiten von der
Leiter nur auf Stufen ]
oder einer Plattform.
Max. Standhihe X x
Max. fiir dauerhaftes
2 Stunden Arbeiten von der @z
Leiter aus.
Auch bei kurz-
zeitiger Nutzung: X v/
Leiter immer
o sichern! + 1
O—™1
Arbe ItS p I atz Ve rke h rsweg Bildquellen: BG BAL

Baugruben und Graben 25.10.2023




@
Schutzstreifen, Zugang, Ubergang ¥ BG BAU

>0,80 m

=0,60m

EL%m
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Bausteine der BG BAU
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W BG BAU

Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

BAUSTEINE

SICHER ARBEITEN - GESUND BLEIBEN

Baugruben und Graben

Grabenverbaugerdte

Gefihrdungen

* Bei nicht ord fi

* Der Uberstand iiber Geldnde-
oberkante muss bei

verbauten Griben kidnnen
Personen verschiittet werden.

Allgemeines

# Es werden unterschieden:

- = 2,0 m mind.
5.cm hetragen (T,
Grabentiefen > 2,0 m mind.
10 £m betragen (7).

= Am oberen Rand ist beidseitig

ein mindestens 0,60 m breiter

Sch ifen freizuhalten (.

mittig
- randgestiitzte Verbaugerite,
- Gleitschienen-Verbau gerite,
- Gleitschienen-Verbaugerite

mit Stiitzrahmen,

Dielenkammer-Verbaugerite,
- Schleppbaoxen.
= \or Beginn der

* |m Bereich kreuzender
Leitungen ist der entstandene
offene Spalt zu sichem, 2. B. mit
Holzbohlen.

SchutzmaBnahmen

» Nur = |

Bl 189

® Belastung ermitteln, z.B. aus
Erddruck, Baugeriten, Ge-
biuden, baulichen Anlagen.

# DerVerbau muss die auftreten.
den Belastungen aufnehmen
kisnnen.

® DerVerbau muss bis zur
Grabensohle reichen. Bei min-
destens steifen bindigen Biden
darf der Verbau in Bauzustinden,
die nach wenigen Tagen beendet
sind, bis zu 0,50 m oberhalb der
Grabensohle enden, wenn keine
besonderen Einflisse vorhanden
sind und kein Erddruck aus Bau-
werkslasten aufzunehmen ist.

* Bei Aufstockung von Graben-
verbaugeriten, 2.B. durch Auf-
satzgerite, einzelne Teile an
allen kanstruktiv vorgesehenen
Stellen miteinander verbinden
(Herstellerangaben beachten).

* Hohlraume sofort kraft-
schliissig verfiillen.

= Mittig gestiitzte Verbaugerite
nur bis 4 m Grabentiefe, rand-

priifen, ob erdverlegte Leitungen
oder Anlagen vorhanden sind.

* Die Arbeitsraum- und Mindest-
grabenbreiten sind zu beachten.

& BG BAU 0720

die von einer Priifstelle bewertet
wurden.

= Verwendungsanleitung des
Herstellers beachten.

und te g
réite nur bis zu 6 m Grabentiefe
einsetzen. Weitere Einschrin-
kumngen kiinnen sich aus der
Verwendungsanleitung ergeben.

BG BAU

@ Absenkverfahren

® Verbaul@ingen so wiihlen, dass
nachfolgende Arbeiten im ungesi-
cherten Bereich bei einer maxima-
len Tiefe von 1,25 m durchgefiihrt
werden. Die Stimseite des Gra-
hens ist durch Verbau zu sichern,
2.B. durch eine Stahlplatte .

* Verbaugerite diirfen einzeln
nur eingesetzt werden, wenn
beide Stimwinde verbaut sind,
2.B. bei Schachtverbau oder
Leitungsreparatur.

® Der Rickbau des Verbaues
miss im Wechsel mit der Ver-
fillung erfolgen.

# Bei nicht standfesten Biden
oder Verkehrslasten im angren-
zenden Bereich muss der Verbau
im Absenkverfahren erfolgen (3.
Die Ausschachtung darf dabei nur
maximal 0,50 m tiefer sein als die
Unterkante des Verbaugerites.

* Ausgehobene, ungesicherte
Grabenabschnitte auf die Linge
eines Verbaugrites beschrinken.
 Verbaugerite nur auf festem
Untergrund abstellen und ggf.
gegen Umstiirzen sichern.

* Mittig gestiitzte Verbaugerite
nicht einzeln und nicht im Ab-
senkverfahren einsetzen.

= Bagger, mit denen Verbau-
gerite transportiert und in den
Graben gehoben werden,

Zusiitzliche Hinweise
zur Verkehrssicherung

kiackaby

icherung h

miissen fiir den
salz ausgeriistet sein.

Zusdtzliche Hinweise fiir
Uberglinge - Zuglinge

* Bei Griiben mit einer Breite

wan > 0,80 m sind Uberginge

(& erforderlich; die Dbergange

miissen mindestens 0,50 m

breit sein.

* Bei viner Grabentiefe von

> 1,00 m missen die Obergiinge

beidseitig mit dreiteiligem

Seitenschutz versehen sein.

* Bei Grabentiefen von > 1,25 m

sind als Zugdnge Treppen oder

Leitern (5 2u benutzen.

Zusitzliche Hinweise
ab 2,0 m Grabentiefe

* Ab 2,0 m Grabentiefe Absturz-
sicherungen anbringen (&
Gegf. kann darauf verzichtet
werden, wenn der Graben-
abschnitt bearbeitet wird (2. B.
bei Aushub, Einbringung Verbau,
Leitungsverlegung).

25.10.2023

wenn Griben im Bereich des
dffentlichen StraBenverkehrs
hergestellt werden oder die Her-
stellung Auswirkungen auf den
StraBenverkehr hat. Absprache
mit den zustindigen Behirden.

Priifungen

= Art, Umfang und Fristen erfor-
dedicher Priifungen festlegen
(Gefihrdungsbeurteilung) und
einhalten, 2. B. arbeitstaglich
durch den Rohrleger/Maschinen-
fishrer, nach Bedarf, mind. 1x
jahrlich durch eine _zur Priifung
befihigte Person®.

= Ergebnisse der regelmaBigen
Priifungen dokumentieren.

Weitere Informationen:
Arbeitgstittenenardnung

DGUV Vorschrilt 38 Bavarbeiter
RSA-Richtlinien Hir die Sicherurg von
Arbeitssiellen an Strafien

DIN $124

DIN EN %10

DIN EN 13331 Teil 1
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